Capitulo

2 Auditoria energética

Como en cualquier otra actividad, para mejorar algo es preciso conocerlo y
evaluarlo, estableciendo una base de referencia que permita cuantificar -y
posteriormente comprobar- la repercusidon de las medidas de optimizacién.

Asi, la auditoria energética de un hotel, si bien es el proceso mas laborioso, es
la mejor herramienta para instrumentalizar un plan de accién a corto, medio y largo
plazo.

Esta auditoria puede dividirse en cinco fases:

2.1. - Inventario de puntos de consumo.

2.2. - Cdiculo del consumo 6ptimo.

2.3. - Distribuciéon del consumo real.

2.4. - Oportunidades de ahorro.

2.5. - Costes de energia y alternativas.

2.1. Inventario de puntos de consumo

Para cada local, drea o servicio, se realiza un inventario de elementos

consumidores y sus caracteristicas, dividido por circuitos.

Como ejemplo véase la Tabla 1, correspondiente al inventario de potencia

instalada en el Hotel Tipo.
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TABLA 1. Auditoria energética (electricidad).

HOTEL TIPO
INVENTARIO DE POTENCIA INSTALADA

(EJEMPLO PARCIAL)

Corr| Gy |Descripcidn Gy Wela E14| Esf. E-27 HalégendHaldgena PalHaldégen) Compactas |Fluorese. Otros corsurmidores Potencia
tader po Tubular |Reflector Cicroica| Electrénicas | Tubo |especificar cuales) Instalada
e W ud. 26 | 40| &0 100 &0 [100| &0 (100180 20 | &0 [ & [ 11 | 14| 18| 38 Tipo Fot. Sty ke
7 ESCALERAS
7 < |Escalera sur 1 14 21 1.68
7 < |Escalera Principal 1 23| 2 18| Compacta PL- 13| 2 1,33
7 < |Escalera senvicio 1 11 3% 0,52
SUMA GRUFO 3.81
14 OFICINA ADMINISTRACION
14 E |llumingcién genaral 1 2 ? 4] 82| 2 137
14 E [Equipe oficing (fotoc/imp/PC) Warios equipes | 3880 1 3.8
14 J  |Extractor Administracion n® | 1 wentilador me a1z 1 0,481
14 1 |Extractor Administracién n® {1 ventilador mo a1z 1 0.61
14 J |Fan-CoilAdministracion 1 went. Fan-coil 100 1 0,10
14 1 |Fan-Coiladministracién2 1 went. Fan-caoil &8 1 007
14 1 |Fan-CoilAdministracion3 1 Went, Fan-coil &8 1 0,07
SUMA GRUFO 6,49
18/1% PLANTAS HABITACIONES
1812| E |Office PL22 g7 & 1 4 0,83
1819 E |Office PL &° 1 2 2 0,10
18/19] F |Pasillos Hab. A [Apliques) 7 & 26 4,62
18/19| F |Pasillos Hab. B [Haldgenos) | 7 47| 4 7,78
18/1%| F |Habkitacionss Standard a| 2 2 3 1 30.58
18/19| F |Habitacionss Club 158 2 1 2 & 1 &8.89
1812 F  |Junior Suite 23 4 2 2 7 2 13,62
1812 F |suite 218 1 4 1 2 3 11 2 0,55
1812 F |svite 718 1 4 3 2 3 ki 2 ] 1 Linestra [=l) 2 1.14
1819 F |suiteBls 1 & 4 2 2 ki 2 1 1.03
SUMA GRUPO 12%,51
20 SALON " A"
20 | & |Ldmparas de arafia 1 24 5,78
20 | & |llumingcién de techo 1 21 44 1.483
20 G |Candilejos 1 | a2 2.08
20 G |Bafiadores laterales 1 35| 18 1,62
20 | & |Apliques murales 1 24| 4 15 0,92
20 | & |Focos dirsccionables 1 19| & 1.75
SUMA GRUFO 13,54
4 ILUMINACION EXTERIOR
41 < |Entrada Exterior 1 15 0,29
41 < |Fachada 1 Halégena lineal  300[ 3 0,90
41 < |Fachada 1 Halégena lineal  s00| 7 3,60
41 < |Fachada 1 sédio b. presid 250 24 &850
41 < |Fachada 1 Globo electrdn 18 2 0,04
SUMA GRUPO 11,22
4% YENTILADORES
4% | O |ExtractorSalon"B” 1 7700 1 0,79
4% | O |Extractorsaldn” < 1 R0 0 0.7%
43 L |ExtractorIona Gobemantal| |1 TAD 1 0.75
49 | D |Extractor Iona RE.HH. 1 378 1 0.28
42 E |Extracter Cuarto Basuras 1 238 1 0,94
42 E [vent. Aire, Ext. Gobernanta| 1 a2 1 0.77
4% E |vent. Aire, Ext. RR.HH. 1 0,00
SUMA GRUPO 441
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2.2. Cdlculo del consumo éptimo

Cuando el consumo varia en funcién de la producciéon (ej. Lavanderia y
Cocina) es preciso un andlisis diario que identifique los puntos de desviacion y sus

causas.

Si los consumos se mantienen estables a lo largo del tiempo (€j. lluminacién)

puede resultar suficiente un comparativo mensual.

Un ejemplo de andlisis comparativo mensual de consumo éptimo respecto a

consumo real puede verse en la Tabla 2.

Para observar tendencias generales, cambios de estrategia o previsiones de
consumo para los préximos anos, suele emplearse la comparacion anual, mes a
mes. Un ejemplo de variaciéon del consumo energético durante el ano puede verse

en las figuras 1 a 3.

2.3. Distribucion del consumo real

Cuanto mayor sea la canfidad de contadores divisionarios de electricidad,

gas, gasdleo o agua, mds exacta serd la distribuciéon del consumo por zonas.

Si no se puede disponer de los datos individuales de un drea especifica, serd

preciso deducirlos en funcién de oftros.

Al segregar los consumos se facilita el andlisis individual y la comprobacion de
los resultados obtenidos por la aplicacidn de una medida de optimizacion
concreta, pues segun se amplia el grupo de medicion se dispersan los resultados,

que pueden estar afectados por otras variables.

Dependiendo de la disponibilidad para realizar la lectura de datos y su

andlisis, los periodos pueden ser diarios, semanales o mensuales.
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TABLA 2. Auditoria energética (electricidad).

HOTEL TIPO
COMPARACION CONSUMO OPTIMO — CONTADOR
(EJEMPLO PARCIAL)

N° DIAS: 31 OCUPAC.: 73%
Con-| Gru [Descripcidn Gy Otros consumidores Poterci Factores Consume | Registro |Posibilid. | Porc.
tadon po [especificar cuales) Instaladycupacihoras vso | energia mes |Contador| Ahorre | Desv.
n° Wud. Tipo Pot. |Gty kw mes | dia kih kwh ki %
7 ESCALERAS
7 < |Escalera Sur 1 185 100 [ 144100 741,02
7 < |Escalera Principal 1 | Compacta PL- 13| 9 1,33 100 [148] 1,00 490,06
7 < |Escalera senvicio 1 082 1,00 [240]1,00 512,31
SUMA GRUPO 3,81 2.04340| 2.155.70 125,30 &.13%
14 OFICINA ADMINISTRACION
14 E |lluminacidn general 1 1.37| 085 [13.6]1.00 370,44
14 E |Equipo oficing [fotoc/imp/PC] |Warios equipos | 3860 1 386 065 | 1356|0485 573,21
14 J o |Extractor Administracidnne | 1 [Wentilador mo 512 1 051 085 [140]1,00 143,34
14 1 |Extractor Administracidn n ] 1 [Wentilador mo 512 1 0581 085 [140]1,00 143,34
14 1 [Fan-Coiladministracidnt 1 |Went. Fan-coil 100 1 010 085 [140]1,00 28,00
14 4 [Fan-CoilAdminiztracidng 1 |[Went Fan-coll 85 1 007 Dss | 14.0] 1,00 18,20
14 1 [Fan-Coiladministracién3 1 |Went Fan-coil &5 1 007 085 [140]1,00 15,20
SUMA GRUPO 6,49 1.294.77| 1.475.00 183,23| 14.15%
18/19 PLANTAS HABITACIONES
18/12| E |Office P27 a7 & 083 100 | 240|100 286,77
18/12| E |Office Pl &° 1 0000 100 | 240|100 i, 45
18/12| F |Pasillos Hab. A [Apliques) 7 4820 100 | 240|100 2,455,799
18/19] F |Pasillos Hab. B [Haldgenos] | 7 7,98 100 [160] 1,00 2.857.40
18/12| F |Hakitaciones Standard 118 3088 100 | 116|050 722711
18/12| F |Habkitaciones Cluk 1565 &5.87) 100 | 1168|0570 16,134,765
18/19] F [JuniorSuite 23 1362 1.00 | 11,6] 020 3.187.14
18/12| F |Suite 214 1 085 1.00 | 11,6050 199,86
18117 F [Swite 718 1 |Linestra &0 2 114 1,00 | 11.6] 0,90 28807
1812 F |Suite 814 1 103 100 [ 11.58]0,20 241,25
SUMA GRUPO 129 51 32.944,75| 35.655,31| 2.708,56| G.22%
20 SALON " A"
20 G |Lamparas de arafia 1 a76] 1,00 [180]042 1.342.71
20 | & |lumingecidn de techo 1 183 100 [ 180042 387,41
20 G |Candilgjas 1 20580 100 | 150|042 450,71
20 | G |Bafadores laterales 1 1.52] 100 180|042 355,23
20 G |Aapliques murales 1 022 1,00 (180|042 216,08
20 G |Focos direccionables 1 1.76) 1,00 | 180|042 410,13
SUMA GRUPO 13,54 347277 4.978.10| 1.805,33|55.90%
41 ILUMINACION EXTERIOR
41 | < [Entrada Exterior 1 029 100 [1ze] 100 112,45
41 G |Fachada 1 |Halégena lineal  300| 3 0200 1,00 [11.5]1.00 329,22
41 C |Fachada 1 |Haldgena linea] 500 7 3800 1,00 | 118 1,00 1.250.30
41 G |Fachada 1 |sédio b, prasid 280 28 &80 100 | 11,8 1,00 2.377.70
41 G |Fachada 1 |Globo electrdn 13 2 004 1,00 [124]1,00 14,06
SUMA GRUPO 11,22 411377 471524 602,17 14.64%
49 YENTILADORES
42 | D [Extractorsalén”s” 1 o0l 1 077 100 [1a0]or0 308,567
42 | D [Extractorsalén” C* 1 7o0] 1 077 100 [180]0.48 242 46
49 D |ExtractorZona Gobemantal 1 JAD 1 O7A 078 | 1&0|1.00 290,14
47 C |Extractor Zona RR.HH. 1 378 1 0353 085 | 140/ 1,00 108,00
42 E |Extractor Cuarto Basuras 1 235 1 024 1,00 [240]1,00 &7 .87
47 E |Went. Aire. Ext. Gobernanta| 1 767 1 077 075 | 14.0]1.00 280,32
49 E [went. Aire. Ext. RR.HH. 1 000 085 | 14,0 1,00 0,00
SUMA GRUPO 4. 41 1.904 38| 1.212.32 74| 042%
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Figura 1. Comparativa anual del consumo eléctrico.
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Figura 2. Comparativa anual del consumo de gasdleo.
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HOTEL TIPO - EVOLUCION ANUAL CONSUMO DE AGUA
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Figura 3. Comparativa anual del consumo de agua.

Un ejemplo de andlisis de distribucion de consumo real, puede verse a
confinuacion en la Tabla 3, que representa el andilisis diario del consumo energético

de la lavanderia del Hotel Tipo respecto a la produccion.

A su vez, los pardmetros de consumo de la tabla anterior se representan

grdficamente en las figuras 4, 5y 6.

2.4. Oportunidades de ahorro

Mediante la comparacién entre los consumos reales y los que se consideran
6ptimos, de acuerdo con el cdlculo tedrico, los ratios de referencia o los propios
valores de condiciones similares, se identifican y cuantifican las posibilidades de

ahorro en cada drea y para cada tipo de energia.
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TABLA 3. Andilisis diario del consumo energético respecto a la produccion.

(HOTEL TIPO) LAVANDERIA
CONSUMOS Produccion PARAMETROS
biA ELECTRICIDAD GASOLEO AGUA Lavanderia ELECTRICIDAD GASOLEO AGUA
kWh | m® kg/ropa kWh/k kWh/kg 1/kg
ANT 140 426 6 838 0,17 4,03 7,16
1 131 316 7 578 0,23 4,34 12,12
2 127 301 7 679 0.19 3,91 10,30
3 135 241 8 598 0.23 3,18 13,37
4 128 281 7 614 0.21 3,63 11,41
5 120 256 7 671 0,18 3,02 10,43
6 122 175 4 518 0,24 2,68 7.72
7 115 155 6 626 0,18 1,96 9,58
8 82 373 6 412 0,20 718 14,57
9 108 463 5 440 0.25 8,33 11,36
10 124 430 5 597 0.21 571 8,38
11 129 450 4 490 0,26 7,28 8,16
12 114 413 7 427 0,27 7,66 16,39
13 134 380 8 360 0,37 8,37 8,33
14 109 350 4 295 0,37 9.41 13,56
15 118 333 2 332 0,36 7.93 6,02
16 80 483 6 396 0,20 9,66 15,16
17 95 410 8 462 0.21 7,04 17,32
18 85 370 7 416 0,20 7,05 16,82
19 84 420 6 368 0,23 9,06 16,33
20 72 343 4 430 0,17 6,32 9,31
21 72 360 5 288 0.25 9,92 17,37
22 90 378 6 292 0,31 10,27 20,57
23 83 396 7 442 0.19 7,10 15,85
24 87 389 7 520 0,17 5,92 13,46
25 87 396 6 394 0,22 7.96 15,24
26 86 403 5 493 0.17 6,48 10,15
27 67 333 4 337 0,20 7,84 11,87
28 99 346 5 496 0,20 532 10,08
29 79 346 6 340 0,23 8,05 17,65
30 920 446 8 458 0,20 7.71 17,47
TOTAL 3.192 11.165 178 14.606 0,22 6,26 12,19
Benchmarks
VALORES ABSOLUTOS PARAMETROS
Unid. 4.236 10.696 219 Benchmark 0,29 5,80 15,00
Difer. -1.044 469 -41 % 24,64% -7.94% 18,75%
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Figura 4. Andlisis del consumo eléctrico vs. produccion.
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Figura 5. Andlisis del consumo de gasdleo vs. produccion.

AGUA I/kg

21,00

12,00 1

1700 1

18,00 4

13,00 1

17.00 1

7,00 1

ANT 1 2 3 4 5 & 7 8 ® 1MW 11 12 13 14 1E 18 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 25 29 30

Dias

Figura é. Andlisis del consumo de agua vs. produccion.

A confinuacion se presenta un ejemplo de valoracion econdémica de los

niveles de ahorro energético y operativos obtenibles, para evaluar la rentabilidad
de la inversion.
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ALTERNATIVAS PARA SUSTITUCION DE LUMINARIAS EN PASILLOS DE HABITACIONES

HOTEL TIPO

OBJETO: Su mal estado general y vida Util agotada recomiendan la sustitucién de las luminarias en pasillos de habitaci

ALTERNATIVA 1

Volver a instalar la misma luminaria, marca iGUZZINI, modelo 8001, tipo aro orientable
con ldmpara halégena dicroica de 12V, 20 W, 38°.

ALTERNATIVA 2

Cambiar por luminaria de aro FERRAM modelo 2025 con portalamparas G23 para ldmpara fluorescente compacta
(bajo consumo) de 7 W, manteniendo el mismo nivel de iluminacién y mejorando el aspecto visual de los pasillos.

DATOS GENERALES:

Base de cdiculo:

NUmero de luminarias:
Coste electricidad:

Tiempo de funcionamiento (7 a 24h):

365 dias
17 h/dia
300 unidades
0,0699 Euros/kWh

M.O. operario: 12,400 Euros/hora
A) INVERSION
ALTERNATIVA 1 ALTERNATIVA 2
Unidad Unitario Total Unidad Unitario Total
Precio luminaria: equipo 23,97 7.191 equipo 18,99 5.698
M.O. montaje: 0,25 3,10 930 1,00 12,40 3.720
Total A 27,07 8.121 31,39 9.418
B) AMORTIZACION EQUIPOS
Vida Util (afos) 10 Anos 15 Anos
Repercusion anual: 812,05 Euros 627,84 Euros
C) MANTENIMIENTO ANUAL
Cambios | Unitario |  Total Cambios | Unitario |  Total
Vida Util ldmparas (h): 3.000 8.000
Coste ldmparas: 2,07 2,01 1.249 0,78 1,68 392
M.O. sustitucién: 2,07 6,41 1.924 0,78 2,40 721
Total C 8,43 3.173 4,09 1.113
D) ENERGIA
Anual Anual
Potencia (W) kWh Euros Potencia (W) kWh Euros
|Consumo total (C): 20 37.230 2.602 7 13.031 211
E) COSTE TOTAL ANUAL (B+C+D) [ 6.587 Euros | 2.652 Euros |
F) AHORRO ANUAL
kWh 0 24.200
Euros 0 3.936
G) RETORNO INCREMENTO INVERSION 0,33|

2.5. Costes de energia y alternativas

Hasta el apartado anterior, la energia se ha evaluado en sus propias

unidades y aplicando su precio actual para obtener una valoracion econdmica,

que es suficiente para establecer una base de referencia.
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El marco de un estudio de optimizacion energética es mds amplio, pues debe
considerar todas las alternativas de energias disponibles para cada proceso, su
coste por unidad de energia equivalente y las posibilidades de reducir su precio de
adquisicion agrupando o distribuyendo los consumos para aprovechar las tarifas
mds econdmicas, asi como las tendencias futuras, para conseguir la mayor

exactitud posible en los cdlculos de amortizacién a medio y largo plazo.

TABLA 4. Resumen comparativo de energia y pardmetros de utilizacion (feb-04).

GASOLEO-C GAS NATURAL ELECTRICIDAD

CALD. PRES CALD. PRES | CALD. COND | RESISTENC. B. CALOR
UNIDADES Litro m” m® kWh kWh
P. CALORIFICO (kWh/Unidad) 10,2401 11,1846 11,1846 1,0000 1,0000
EFICIENCIA INSTANTANEA 0,8500 0,8500 1,1200 0,9700 2,5000
EFICIENCIA OPERACIONAL 0,9100 0,9100 0,9400 0,9800 0,9700
CALOR NETO (kWh/Unidad) 7,9207 8,6513 11,7751 0,9506 2,4250
PRECIO (Euros/Unidad) 0,3280 0,2530 0,2530 0,0610 0,0610
COSTE  (Euros/kWh) 0,0414 0,0292 0,0215 0,0642 0,0252
COSTE PRODUCCION A.C.S.
1 m*ACS.(50-12°C) <> kWh 49,4884 49,4884 49,4884 49,4884 49,4884
1 m® A.CS. (50 - 12 °C) <> Unidades 6,2480 5,7204 4,2028 52,0601 20,4076
1 m*AC.S. (50 - 12 °C) <> Euros 2,0493 1,4472 1,0633 3.1757 1,2449
COSTE PRODUCCION VAPOR
1 kg Vapor (8 bar) <> kWh 0,6593 0,6593 0,6593 0,6593 0,6593
1 kg Vapor (8 bar) <> Unidades 0,0832 0.0762 0,0560 0,6936 0,2719
1 kg Vapor (8 bar) <> Euros 0.,0273 0.0193 0,0142 0,0423 0,0166

EVOLUCION DE COSTES DE ENERGIA TERMICA
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Figura 7. Evolucion de los costes de energia térmica.
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TABLA 5. Distribucion anual del consumo eléctrico (kWh).

DISTRIBUCION MENSUAL DEL CONSUMO ELECTRICO POR FRANJAS HORARIAS EN DIAS LABORABLES FESTIVOS] SUMA POR
HORA ENERO FEBR. MARZO ABRIL MAYO JUNIO JULIO  AGOS. SEPT.  OCTUB. NOVIEM DICIEM| (S.D.y F.) HORAS
00 a 01 5.577 5.696 5.843 5.556 6.450 6816 7.044 6.452 6.695 6.054 5.460 5991 34.739 108.373
01 a02 3.334 3.343 3.371 S35 3.870 4.305 4719 4.075 4.017 3.416 3.150 3.400 20.822) 64.956
02a03 3.076 3.085 3.110 2.893 3.612 4.054 4.486 3.838 3.749 3.152 2.906 3.137 19.388] 60.485
03 a 04 3.007 3.016 3.041 2.828 3.543 3.987 4.424 3.774 3.677 3.081 2.841 3.067 19.006 59.293
04 a 05 3.299 3.309 3.336 3.103 3.836 4.272 4.688 4.044 3.981 3.381 3.117 3.365  20.631 64.360
05 a 06 3.162 3.171 3.197 2973 3.698 4.138 4.564 3917 3.838 3.240 2.987 3.224 19.866) 61.976
06 a 07 3.007 3.016 3.041 2.828 3.543 3.987 4.424 3.774 3.677 3.081 2.841 3.067[  19.006 59.293
07 a 08 6.162 6.179 6.230 5.794 6.774 7.204 7.501 6.819 7.031 6.313 5.821 6.283 36.851 114.962
08 a 09 39.464] 123.113
09 a 10 38.433 119.897
10all 42.748] 133.361
1Mal2 41.837 130.516
12a13 41.833 130.506
13a 14 41.815 130.449
14a15 46.882 146.257
15a16 46.408| 144.778
16a17 51.836 161.710
17a18 52.677, 164.334
18a19 55.279 172.450
19020 50.439 157.353
20a 21 43.663 136.215
21a22 8 8 d 5 42.495 132.570
22023 5.835 b o y b s . ’ 39.475 123.147
23024 5.457 35.690 111.339
SUMA 130.344 138.462 147.094 145914 172432 185052 194794 175.167 178.975 158992 137.433 145751 901 .28§| 2.811.694
TABLA 6. Auditoria energética — coste anual.
EMPRESA SUMINIST. EMPRESA - A EMPRESA - A EMPRESA - A EMPRESA - B EMPRESA - B EMPRESA - B
TIPO de CONTRATO PRECIO UNICO TRES PERIODOS SEIS PERIODOS PRECIO UNICO TRES PERIODOS SEIS PERIODOS
CONCEPTOS Unidad JCANTIDAD |Euro/Unid]  EUROS  |Euro/Unid]  EUROS  |Euro/Unid]  EUROS  |Euro/Unid] EUROS |Euro/Unid]  EUROS  [Euro/Unid]  EUROS
CONSUMO TOTAL MWh| 2.811,694] 49,6436| 139.582,61 50,6052 142.286,39
MWh| 169,068 79,6341 13.463,54 78,5490| 13.280,09
CONSUMO P2 MWh| 1.199,479 62,5654 75.045,81 61,0806| 73.264,87
CONSUMO P3 MWh| 1.443,148 36,3011| 52.387,90) 36,6718 52.922,83|
MWh| 169,068 79,5740 13.453,38| 78,4982 13.271,50
CONSUMO P2 MWh| 260,827 71,0997 18.544,72] 70,4406| 18.372,80
CONSUMO P3 MWh| 180,712 65,3300 11.805,92] 65,0050 11.747,18
CONSUMO P4 MWh| 332,235 58,8391 19.548,38| 58,8150 19.540,38|
MWh| 425,705 55,1128| 23.461,80) 558012| 23.754,85|
CONSUMO Pé MWh| 1.443,148 36,6016 52.821,58] 37,2441| 53.748,75|
POTENCIA CONTRAT. kw 510 400 a 500 350 a 550 510 350 a 550 350 a 550
FACTOR POTENCIA MES 12| 1,8631| 11.402,40 INCLUIDO| INCLUIDO|  1,8631| 11.402,40 INCLUIDO INCLUIDO
ALQUILER CONTAD. MES 12 N/A N/A| 30 360) 30, 360) N/A| N/A INCLUIDO INCLUIDO
IMPUESTO ELECTRICO | % 51127, 7.136,44 7.203,65 7.139,1¢| 7.274,68) 7.130,57| 7.180,04)
IMPORTE TOTAL ANUAL (EUROS) 158.121,45) 148.460,90) 147.134,93 160.963,47| 146.598,35 147.615,50)
[PRECIO FINAL TOTAL (EXCEPTO IVA] EUROS/MWh [ 562371] [ 52.8012] [ 52.3294] [ 57.2479] [ 52,1388] [ 52,5004]
DIFERENCIA ANUAL SOBRE MEJOR PRECIO [ 11.523] [ 1.863] [ 537] | 14.365] [ 0] [ 1.017]
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Figura 8. Distribucion horaria del consumo eléctrico anual (kWh).
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Figura 9. Variacion de demanda eléctrica horaria — primavera.

CAPITULO 2. AUDITORIAS ENERGETICAS
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Figura 10. Variaciéon de demanda eléctrica horaria — verano.
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Figura 11. Variaciéon de demanda eléctrica horaria — invierno.
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